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Аннотация

Сборник-2001, посвященный 60-летним юбилеям ряда специалистов по теоретической механике, состоит из двух частей. В первой части помимо поздравления юбилярам помещены работы по устойчивости в критическом слу​чае одного нулевого характеристического показателя для интегродифференциальных уравнений типа Вольтерра, по стабилизации вращений тела на струне в сопротивляю​щейся среде, движению частицы в поле двойной звезды. Исследуются вычислительная модель ударных взаимодей​ствий в орбитальной тросовой системе, динамика тела в жидкости в центральном ньютоновском поле сил, а также вращения спутника в плоскости эллиптической орбиты и семейства периодических орбит в фотогравитационной за​даче трех тел. Рассматриваются движения тяжелых тел по горизонтальной плоскости с сухим трением и по шеро​ховатой плоскости.
Рецензенты: Ю.Н.Павловский, А.Л.Куницын 
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            sb2001n01n02

О СТРУКТУРЕ ОБЩЕГО РЕШЕНИЯ ДЛЯ ОДНОГО КЛАССА ИНТЕГРОДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫХ УРАВНЕНИЙ

B.C.Сергеев 
Аннотация

Рассматриваются системы с последействием,  описы​ваемые  интегродифференциальными  уравнениями типа Вольтерра с нелинейными членами, аналитически зави​сящими от переменной и функционалов в интегральной форме  (например, в виде ряда Фреше), и с интеграль​ными ядрами, допускающими особенности. Исследуется устойчивость при постоянно действующих возмущениях. В предположении экспоненциальной устойчивости нуле​вого решения линеаризованного невозмущенного уравне​ния строится общее решение исходного уравнения в фор​ме абсолютно сходящегося в некоторой окрестности ну​ля степенного ряда по начальным значениям переменной и малому параметру, характеризующему величину посто​янно действующих возмущений. Проведено исследование устойчивости при постоянно действующих возмущениях стационарного состояния биологического сообщества на основе модели, предложенной В. Вольтерра и учитыва​ющей последействие.
Работа выполнена в рамках проекта РФФИ (99-01-00785, 01-01-00965) и гранта Ведущие научные школы (00-15-96150).

С.7-22

ON THE STRUCTURE OF THE GENERAL SOLUTION FOR A CLASS OF INTEGRODIFFERENTIAL EQUATIONS. 

V.S Sergeev.

Annotation

The system with the after-action described by non-linear integrodifferential equations of the Volterra type with the Abel kernels possessing singularities is considered. The stability under the permanent acting perturbations (total stability) is investigated. Within the assumption on exponential stability of the zero solution of the linearized unperturbed equations one constructs the general solution in the form of an absolutely converging series with respect to initial conditions and the small parameter. The stability under the permanent acting perturbations of the stationary state of a biological community described with the model of V.Volterra is investigated.
P.7-22

Ключевые слова: интегральные уравнения Вольтерра, системы с последствием, ряд Фреше, биологические популяции, межвидовое взаимодействие, постоянно действующие возмущения, стационарное состояние биологического сообщества, борьба за существование, модель устойчивости Вольтерра.
Литература 
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5. Гребеников Е.А., Рябов Ю.А. Конструктивные методы анализа нелинейных систем. М.: Наука, 1979. 431 с.

6. Малкин И.Г. Теория устойчивости движения. М.: Наука, 1966. 530 с.

7. Сергеев В.С. Об устойчивости решений интегродифференциальных уравнений в некоторых случаях. // Метод функций Ляпунова в анализе динамики систем. Новосибирск: Наука, 1987. С.98-105.

8. Сергеев В.С. Об асимптотической устойчивости движения в некоторых системах с последействием. // ПММ. 1993. Т.57. Вып.5. С.166-174.

9. Вольтерра В. Математическая теория борьбы за существование. М.: Наука, 1976. 286 с.

10. Сергеев В.С. Об устойчивости стационарных состояний для одной математической модели взаимодействия популяций при учете последействия. // Доклады МОИП за 1983 г. Общая биология. М.: Изд-во МГУ, 1985.

11. Сергеев В.С. Об устойчивости решений для одного класса интегродифференциальных уравнений. // Дифференц. уравнения. Т.22. 1986. N 3.С.518-523.

12. Быков Я.В. О некоторых  задачах теории интегродифференциальных уравнений. Фрунзе: Изд-во Киргиз. гос. ун-та, 1957. 327 с.

Литература. С.21-22.
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            sb2001n01n03
О СТАБИЛИЗАЦИИ РАВНОМЕРНЫХ ВРАЩЕНИЙ ТЕЛА СО СТРУННЫМ ПРИВОДОМ В СОПРОТИВЛЯЮЩЕЙСЯ СРЕДЕ

А.В.Карапетян
Аннотация
Рассматривается задача об устойчивости вертикальных вращений осесимметричного тела со струнным приводом в сопротивляющейся среде под действием управляющих моментов, приложенных вдоль вертикали и/или вдоль оси симметрии тела. Показано, что надлежащим выбором этих моментов можно обеспечить устойчивое равномерное вращение тела с любой угловой скоростью вокруг вер​тикально расположенной оси симметрии при вертикаль​ном расположении струны и наинизшем положении цен​тра масс тела. Отмечено, что при отсутствии управляю​щего момента, приложенного вдоль оси симметрии тела, такая стабилизация невозможна.

Работа выполнена в рамках проекта РФФИ (99-01-00785, 01-01-00965) и программы «Университеты России - фундаментальные исследования».

С.23-29
ON THE STABILIZATION OF THE UNIFORM ROTATIONS OF THE STRING SUSPENDED BODY IN RESISTING MEDIUM. 

A.V. Karapetyan 
Annotation
The problem on the stability of vertical rotations of an axisymmetric body suspended with a string under the action of resisting medium and control moments is considered. It's assumed that control moments are applied both along the vertical and body's axis of symmetry. It's shown that the appropriate choice of the control moments allows to stabilize the uniform rotation of the body about the vertical coincident to its axis of symmetry for any value of the angular velocity if the center of mass turns being in the lowest position. It is noticed that such stabilization is impossible without the moment applied along body's axis of symmetry.

P.23-29.
Ключевые слова: тяжелое осесимметричное тело со струнным приводом, устойчивость вертикальных вращений, управляющие моменты, сопротивление среды, равномерные вращения тела.

Литература 

1. Карапетян А.В., Лагутина И.С.  Об устойчивости равномерных вращений волчка, подвешенного на струне, с учетом диссипативного и постоянного моментов // Изв. РАН. МТТ, 2000. No.1.C. 53-57.

Литература. С.29.
УДК 531.36
 
   

  




            sb2001n01n04
ПРЯМОЛИНЕЙНОЕ ДВИЖЕНИЕ ЧАСТИЦЫ В ПОЛЕ ДВОЙНОЙ ЗВЕЗДЫ

В.Н.Тхай 
Аннотация
Исследуется движение частицы в поле двух притягиваю​щих и излучающих одинаковых массивных точек, обра​щающихся вокруг общего центра масс по одинаковым эл​липтическим орбитам (двойной звезды). Проанализирова​ны движения частицы вдоль прямой, перпендикулярной плоскости движения двойной звезды и проходящей через ее центр масс.

Работа выполнена в рамках проекта РФФИ (99-01-00785, 00-15-96150) и программы «Университеты России - фундаментальные исследования».

C.30- 36
THE RECTILINEAR MOTION OF A PARTICLE IN THE FIELD OF A DOUBLE STAR

V.N.Tkhai 

Annotation
The   motion   of  a   particle   under   the   attraction   and radiation generated by two identical bodies rotating about the common center of masses in identical elliptic orbits is considered. Its motions along the straight line orthogonal to the plane of motion of the bodies and passing through their center of masses are analyzed.

P.30- 36
Ключевые слова: двойная звезда, поле двойной звезды, фотогравитационная задача трех тел, световое давление, движение частицы.

Литература 

1.Радзиевский В.В. Ограниченная задача трех тел с учетом светового давления. // АЖ, 1950.    Т. 27. Вып. 4. С. 249-256.

2.Тхай В.Н. Вращательные движения механических систем // ПММ. 1998. Т. 62. Вып. 2.           С. 179-195.

3.Тхай В.Н. Некоторые задачи об устойчивости обратимой системы с малым параметром // ПММ, 1994. Т. 58. Вып. 1. С. 3-12.
Литература. С.36

УДК 531.1+629.78+531.36 
   

  



            sb2001n01n05
ВЫЧИСЛИТЕЛЬНАЯ МОДЕЛЬ УДАРНЫХ ВЗАИМОДЕЙСТВИЙ В ОРБИТАЛЬНОЙ ТРОСОВОЙ СИСТЕМЕ

И.И. Косенко

Аннотация
Строится набор вычислительных процедур, позволяю​щий конструировать различные модели динамики орби​тальной тросовой системы (ОТС). Предполагается, что ОТС совершает полет с ослабленным соединительным тросом, прерываемый моментами ударного выхода на связь при натянутом тросе. Задача рассматривается в не​ограниченной постановке. Орбитальное движение связки описывается при помощи элементов кеплерова движения станции, а относительное — при помощи специально по​строенной системы элементов. Алгоритмы моделирования сводятся к итерационным процедурам решения систем не​линейных уравнений, выполняемых в моменты ударов.
Работа выполнена в рамках проекта РФФИ (99-01-00785, 00-15-96150, 01-01-02001).

С.37-50

THE COMPUTATIONAL MODEL OF THE TETHERED SATELLITE SYS​TEM WITH IMPACTS I.I. Kosenko
Annotation
The toolkit of computational procedures allowing to con​struct various models of tethered satellite systems (TSS) is proposed. It is assumed that the motion of the TSS comprises intervals of free flight alternating with instants of impacts. The TSS altitude dynamics within the unrestricted approach is described by the set of elements of the Space Station Keplerian motion specially developed for this purpose. Algo​rithms of modeling are reduced to iterative procedures to solve numerically systems of nonlinear equations. These procedures are used for the moments of impacts.

P.37-50

Ключевые слова: орбитальная тросовая система, орбитальная станция и субспутник, модель ударных взаимодействий, орбитальное движение станции и субспутника, задача Кеплера, модифицированный метод Ньютона.

Литература 

1. Белецкий В.В. Очерки о движении космических тел. М.: Наука, 1977. 432с.

2. Аппель П. Теоретическая механика. Т.II М: Физматгиз, 1960. 487с.

3.Маркеев А.П. Теоретическая механика: Учебник для университетов. М.: ЧеРо, 1999. 572с.

4. Треногин В.А. Функциональный анализ. М.: Наука, 1980. 496с.

5. Канторович Л.В., Акилов Г.П. Функциональный анализ. М.: Наука, 1977. 744с.

6. Дубошин Г.Н. Небесная механика. Основные задачи и методы. М.: Наука, 1975. 800с.

7. Пуанкаре А. Лекции по небесной механике.М: Наука, 1965. 572с.
Литература. С.50.

УДК 531.36+532.5
 
   

  



            sb2001n01n06
О ДВИЖЕНИИ ТВЕРДОГО ТЕЛА И ЖИДКОСТИ В ЦЕНТРАЛЬ​НОМ ПОЛЕ НЬЮТОНОВСКОГО ПРИТЯЖЕНИЯ

А.А.Буров, Д.П.Шеваллье

Аннотация
Рассматривается движение твердого тела и жидкости под действием сил центрального ньютоновского притяже​ния. Выписываются уравнения движения системы относи​тельно равномерно вращающейся системы координат. Из​учаются геометрические особенности множества относи​тельных равновесий системы. Приводится библиография по задаче движения тела в жидкости.

Работа выполнена при поддержке FWF, Австрия в виде стипендии Lise Meitner (М00282ТЕС); C.E.R.M.I.C.S., ENPC, Франция; NFS, США; INTAS (93-1621-ext); РФФИ (99-01-00785, 00-015-96150);  Российской ФЦП  "ИНТЕГРАЦИЯ" FUNDP, Бельгия для первого автора.
С.51-94
ON THE MOTION OF A RIGID BODY AND A LIQUID IN A CENTRAL FIELD OF NEWTONIAN ATTRACTION

A.A. Burov, D.P Chevallier

Annotation
 The motion of a rigid body and a liquid in a central field of newtonian attraction is considered. The equations of motion with respect to the uniformly rotating frame are written. Geometrical particularities of the set of relative equilibria are studied. The bibliography for the problem on motion of a body in a liquid is given.

P.51-94
Ключевые слова: движение твердого тела в жидкости, движение идеальной несжимаемой жидкости, центральное поле ньютоновского притяжения, движение тела в нестационарном потоке жидкости, движение деформируемых тел и пузырей, движение тел в областях с неподвижной границей, движение систем многих тел, спутниковое приближение, орбитальная механика.

Литература 

1. Буров А.А., Шеваллье Д.П. О движении твердого тела в жидкости под действием центральных сил ньютоновского притяжения // ПММ, 2001. Т.65. Вып.4.

2. Bourov A.A., Chevallier D.P. On motion of a rigid body about a fixed point with respect to a rotating frame // Regular and Chaotic Dynamics. 1998. Vol.3. No.1. P.67-75.

3. Bourov A., Chevallier D. On Routh Reduction and its Application in Rigid Body Dymanics // ZAMM. 1998. Vol.78.No.10. P/695- 702.

4. Белецкий В.В. Движение искусственного спутника относительно центра масс. М.: Наука. 1965. 416 с.

5. Румянцев В.В. Об устойчивости стационарных движений спутников. М.: ВЦ АН СССР.     141 с.

6. Kirchhoff G.R. Ueber die Bewegung eines Rotationskorpers in einen Flüssigkeit // Crelles Journal. 1869. B.71. S.237-262.

7. Sir W.G.Thomson, Tait P.G.  Elements of Natural Philosophy. Oxford: Clarendon Press. 1873. 279p.

8. Sir W.G.Thomson, Tait P.G. Treatise on Natural Philosophy. Vol.1.  Oxford. 1867. 728 p.

9. Lamb H. Hydrodynamics // Cambridge: Cambridge University Press, 1932.

10. Кочин Н.Е., Кибель И.А., Розе Н.В. Теоретическая гидромеханика. Т.1. М.: ГИТТЛ, 1955. 560 с.

11. Batchelor G.K. An introduction to Fluid Dynamics.  Cambridge: Cambridge University Press. 1967.

12. Ляпунов А.М. О постоянных винтовых движениях твердого тела в жидкости // Сообщения Харьковского Математического Общества. II серия, 1888. Т.1. No.1 и 2. С.7-60.
13. Стеклов В.А. О движении тела в жидкости // Зап. Харьковского Университета. 1893. Дополнение к сочинению "О движении тела в жидкости" Сообщ. Харьковского Математического общества. Т.4.

14. Stekloff V.A. Sur le mouvement d'un corps solide dans un liquide indefini // Annales de la Faculté des Sciences de Toulouse. 2 serie. 1902. T.4. P.171-219.

15. Чаплыгин С.А. О некоторых случаях движения твердого тела в жидкости. Статья первая. //  Собр. соч. Т.1. М.: Гостехиздат, 1947. С.136-193.

16. Чаплыгин С.А. О некоторых случаях движения твердого тела в жидкости. Статья вторая. //  Собр. соч. Т.1. М.: Гостехиздат, 1947. С.194-311.

17. Чаплыгин С.А. О движении тяжелого тела в несжимаемой жидкости //  Собр. соч. Т.1. М.: Гостехиздат, 1947. С.312-336.

18. Чаплыгин С.А. Новое частное решение задачи о движении твердого тела в жидкости //  Собр. соч. Т.1. М.: Гостехиздат, 1947. С.337-346.

19. Сретенский Л.Н. О некоторых случаях интегрируемости уравнений движения гиростата // ДАН СССР, 1963. Т.149. No.2. С.292-294.

20. Рубановский В.Н. Интегрируемые случаи уравнений движения тяжелого твердого тела в жидкости // ДАН СССР, 1968. Т.180. С.556-559.

21. Рубановский В.Н. Новые случаи интегрируемости уравнений движения тяжелого твердого тела в жидкости // Вестник МГУ. Сер. матем., мех., 1968. No.2.

22. Козлов В.В., Онищенко Д.А. Неинтегрируемость уравнений Кирхгофа // ДАН СССР, 1982. Т.266. No.6. С.1298-1300.

23. Козлов В.В., Трещев Д.В. Неинтегрируемость общей задачи о вращении динамически симметричного тела с неподвижной точкой. II. // Вестник МГУ. Сер. матем., мех., 1986. No.1. С.39-44.

24. Dobrokhotov O.S. Integrable cases in the problem on motion of a heavy cylindric rigid body in a fluid // Bull. Moscow State University. Ser.1. Mathematics, mechanics, 1999. No.1. P.63-65.

25. Козлов В.В. Симметрии, топология и резонансы в гамильтоновой механике. Ижевск: Изд-во Удмуртского ун-та, 1995. 432 с.

26. Fedorov Yu.N. Integrable Systems, Lax Representations, and Confocal Quadrics // Amer. Math. Soc. Transl., 1995. Vol.168. No.2. P.173-199.

27. Хаскинд, М.Д. Неустановившееся движение твердого тела в ускоренном потоке безграничной жидкости. // ПММ, 1956. T.XX. Вып.1. С.120-123.

28. Петров А.Г. Принцип Гамильтона и некоторые задачи динамики идеальной жидкости // ПММ, 1983. Т.47. Вып.1. С.48-55.
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ИССЛЕДОВАНИЕ ВРАЩЕНИЙ СПУТНИКА В ПЛОСКОСТИ ЭЛЛИ​ПТИЧЕСКОЙ ОРБИТЫ

В.О.Бучин, Ю.Д.Глухих

Аннотация
Рассматривается задача о вращательных движениях спут​ника в плоскости эллиптической орбиты. Найдены усло​вия существования и устойчивости движений, на которых за один оборот центра масс спутника по орбите спутник поворачивается на т оборотов. Используются недавние теоретические результаты [1-3] по обратимым системам.

Работа выполнена в рамках проекта РФФИ (00-01-00122, 00-15-96150, 01-01-02001).

С.95-104

A STUDY OF ROTATIONS OF SATELLITE IN A PLANE OF AN ELLIPTIC ORBIT

V.O.Buchin, Yu.D.Gloukhikh

Annotation
Rotations of a satellite in a plane of an elliptic orbit are investigated. Conditions of existence and stability of the periodic motions for which the satellite makes m revolutions about its center of masses for one rotation of its center of mass are found. The recent results of the theory of reversible systems are used.
P.95-104

Ключевые слова: вращательные движения спутника, гравитационный момент, симметричные периодические решения, устойчивость по Ляпунову.
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О ДВИЖЕНИИ ТЯЖЕЛОГО ТВЕРДОГО ТЕЛА, ОГРАНИЧЕННО​ГО ВЫПУКЛОЙ РЕГУЛЯРНОЙ ПОВЕРХНОСТЬЮ, ПО ГОРИЗОН​ТАЛЬНОЙ ПЛОСКОСТИ С СУХИМ ТРЕНИЕМ

А.С.Сумбатов

Аннотация

Рассматривается одно из приложений алгоритма Кларбринга для вычисления некоторых динамических характеристик в классической задаче с сухим трением, представляющей пример системы  переменной структу​ры.

С.105-112

ON THE MOTION OF HEAVY RIGID BODY WITH A REGULAR CONVEX SURFACE ON THE HORIZONTAL PLANE WITH A DRY FRICTION

A.S. Sumbatov

P.105-112
Annotation
Klarbring's algorithm is applied to calculation of some dynamical characteristics in the classical problem with dry friction which could be considered as an example of the system of a variable structure.

Ключевые слова: движение тяжелого твердого тела, горизонтальная плоскость с сухим трением, задача с сухим трением, алгоритм Кларбринга (Klarbring).

Литература 
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СЕМЕЙСТВА ПЕРИОДИЧЕСКИХ ОРБИТ ФОТОГРАВИТАЦИОН​НОЙ ЗАДАЧИ ТРЕХ ТЕЛ, ПРИМЫКАЮЩИЕ К КОЛЛИНЕАРНЫМ ТОЧКАМ ЛИБРАЦИИ. ВАРИАНТ ДВОЙНОЙ ЗВЕЗДЫ

Н.Н.Титова, В.Н.Тхай
Аннотация
В случае двух идентичных основных тел (вариант двойной звездной системы) построены и исследованы на устойчивость симметричные относительно оси абсцисс плоские периодические орбиты, примыкающие к коллинеарным точкам либрации.
Работа выполнена в рамках проекта РФФИ (00-01-00122, 00-15-96150,

 01-01-0606001-01-1-640) 

C.113- 137
FAMILIES OF PERIODIC ORBITS OF THE PHOTOGRAVITATIONAL THREE BODY PROBLEM, ADJOINTING TO COLLINEAR LIBRATION POINTS

N.N.Titova, V.N.Tkhai

Annotation
In the case of two identical main bodies (double stellar system's case) the plane periodic orbits which are symmetrical with respect to axis of abscissa and adjointing to collinear libration points were constructed and their stability was investigated.

P.113- 137

Ключевые слова: фотогравитационная задача трех тел, двойная звезда, гравитационное притяжение, световое давление, Кеплеровы орбиты, нелокальные и симметричные периодические орбиты, периодические обратимые системы, задача Хилла, коллинеарные точки либрации, Ляпуновские семейства орбит, устойчивость по Ляпунову, теорема Бибикова.
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ОБ УСТОЙЧИВОСТИ ПРЕЦЕССИЙ ШАРА С ДОПОЛНИТЕЛЬНЫМ ОГРАНИЧЕНИЕМ НА РАСПРЕДЕЛЕНИЕ МАСС

А.С.Кулешов

Аннотация
Изучается устойчивость регулярных прецессий тяже​лого неоднородного динамически симметричного шара на абсолютно шероховатой горизонтальной плоскости. Пока​зано, что если параметры шара удовлетворяют некоторо​му условию, то все прецесии шара будут устойчивы.

С.146-153.
ON THE STABILITY OF PRECESSIONS OF A BALL WITH A SUPPLE​MENTARY RESTRICTION IN THE MASS DISTRIBUTION. 

A.S.Kuleshov 

P. 146-153.
Annotation
Stability of regular precessions of a heavy rigid inhomogeneous dynamically symmetric ball on an absolutely rough horizontal plane is investigated. It's shown that if the parame​ters of the ball satisfy an appropriate condition then all precessions of the ball are stable.

Ключевые слова: движение динамически симметричного шара, устойчивость регулярных прецессий шара, шероховатая горизонтальная плоскость, трение, устойчивость стационарных движений, качение тяжелого твердого тела вращения.

Литература

1. Чаплыгин С.А. О движении тяжелого тела вращения на горизонтальной плоскости // Полн. собр. соч. Л.: Изд-во АН СССР,  1933. Т. 1. С. 159-171.

2. Карапетян А.В. О специфике применения теории Рауса к системам с дифференциальными связями // ПММ, 1994. Т. 58. Вып.3. С.17-22.

3. Карапетян А.В. Устойчивость стационарных движений. М.: Эдиториал УРСС, 1998. 168 с.

4. Кулешов А.С. К динамике волчка на шероховатой плоскости // Задачи исследования устойчивости и стабилизации движения М.: ВЦ РАН, 1999. С.130-140.
Литература. С.153.
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  Аннотация

Во вторую часть сборника включены статьи по широ​кому спектру тематики, связанной с исследованием раз​личных свойств динамических систем. Первая статья по​священа применению современных алгебраических подхо​дов к классификации интегрируемых динамических си​стем с 3/2 степенями свободы. Далее следуют работы о релятивистских механических системах Гамеля, колеба​ниях спутника на эллиптической орбите, о равновесиях гироскопического маятника, установленного на спутнике, о качении волчка с полостью, заполненной жидкостью, и о колебаниях численности животных в тундровых попу​ляциях и сообществах.
Рецензенты: А.А.Петров, А.Л.Куницын
Содержание
УДК 531.01 
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КЛАССИФИКАЦИЯ  СЛУЧАЕВ  ИНТЕГРИРУЕМОЙ ДИНАМИКИ ТЯЖЕЛОГО ТВЕРДОГО ТЕЛА С НЕПОДВИЖНОЙ ТОЧКОЙ  И ЭКВИВАРИАНТНОЕ СУПЕРКВАНТОВАНИЕ ГАМИЛЬТОНОВЫХ СИ​СТЕМ ВЕРТЕКСНОГО ТИПА

Д.Л.Абраров

Аннотация
На основе метода эквивариантного суперквантования проводится классификация интегрируемых гамильтоно​вых систем с 3/2 степенями свободы, имеющих центр сим​метрии. В качестве приложения получена классификация общих случаев интегрируемости динамики тяжелого твер​дого тела.

С. 3-75
Ключевые слова: эквивариантное суперквантование, вертексный тип, аналитически обратимые интегрируемые гамильтоновы системы, гамильтоновы системы с 3/2 степенями свободы, гамильтоновы системы вертексного типа, квантовые симметрии, группы PSL2(R), PSL2(C), суперсимметрии Галуа, группы Галуа, классификация гамильтоновых систем, тяжелое твердое тело с неподвижной точкой, интегрируемая динамика тяжелого твердого тела, дуализм классической и квантовой механики, схема Пуанкаре теории возмущений.

A CLASSIFICATION OF CASES OF INTEGRABLE DYNAMICS OF HEAVY RIGID BODY WITH FIXED POINT AND EQUIVARIANT SUPERQUANTIZATION OF VERTEX TYPE HAMILTONIAN SYSTEMS

D.L . Abrarov
Annotation
We propose the equivariant superquantization method of the integrable Hamiltonian systems with 3/2 degree of a freedom classification. The classification of general integrable cases of the dynamics of heavy rigid body with fixed point is obtained as application.
P. 3-75
Keywords: supersymmetry, equivariant quantization, vertex type.
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О МЕХАНИКЕ ГАМЕЛЯ

А.А.Буров

Аннотация
Обсуждаются вопросы о первых интегралах, положе​ниях равновесия и достаточных условиях их устойчивости релятивистских механических систем Гамеля. Показыва​ется, как для уравнений механики Гамеля осуществляет​ся переход к гамильтонову описанию динамики, а также рассматривается метод разделения переменных для инте​грирования данных гамильтоновых систем.

Работа выполнена при поддержке Hochschule Jubiläum-stiftung der Stadt Wien, РФФИ - гранты 99-01-00785, 00-15-96150, ФЦП "ИНТЕГРАЦИЯ" и Бельгийского министер​ства иностранных дел.  Автор выражает благодарность проф. Хансу Трогеру за предоставленную возможность исследовательской деятельности в Institut für mechanik,Technische Universitaet Wien.
С. 76-83

Ключевые слова: релятивистские системы, устойчивость, интегрируемость, движение  релятивистских систем, механика Гамеля (Hamel),  устойчивость релятивистских систем, системы Гамеля (Hamel), интегрируемость гамильтоновых систем, метод разделения переменных, натуральные механические системы, вариационные принципы и методы.

ON HAMEL MECHANICS

A.A. Burov

Annotation
The first integrals and the problems of stability of Hamel relativistic mechanical systems are discussed. The transformation from Hamel relativistic equations to corresponding Hamiltonian equations and the variables separation method of the integrating for the Hamiltonian systems are considered.
P. 76-83
Keywords: relativistic systems, stability, integrability.
Литература 

1. Hamel, G. Theoretische Mechanik; eine einheitliche Einfűhrung in die gesamte Mechanik. Berlin: Springer. 1949. xv + 796 p.

Литература. С.83.
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О НЕПРЕРЫВНОЙ ЗАВИСИМОСТИ РЕШЕНИЙ УРАВНЕНИЯ КО​ЛЕБАНИЙ СПУТНИКА ОТ ЭКСЦЕНТРИСИТЕТА ОРБИТЫ С УЧЕ​ТОМ СИЛ СВЕТОВОГО ДАВЛЕНИЯ

И.И.Косенко

Аннотация
Рассматривается задача о вращательном движении спутника, центр масс которого совершает движение по эллиптической орбите. Решение вычисляется на отрез​ке времени, соответствующем одному обороту по орби​те. Предполагается, что ось вращения перпендикулярна орбитальной плоскости. Кроме гравитационного момента на спутник действуют силы светового давления. В этом случае правые части дифференциальных уравнений явля​ются неаналитическими функциями от фазовых перемен​ных. Эксцентриситет меняется в диапазоне е ( [0,1]. Из​учаются условия, когда в пространстве решений при пе​реходе к пределу е —> 1 обеспечивается непрерывная за​висимость от параметра е.
Работа выполнена в рамках проекта РФФИ (99-01-00785, 00-15-96150) и Министерства Образования РФ (Т00-14.1-746).

С. 84-104

Ключевые слова: сингулярные возмущения, регуляризация, интегральные метрики, вращательное движение спутника, эллиптическая орбита, эксцентриситет орбиты, колебания спутника, гравитационный момент, световое давление, пространство с интегральной метрикой.

ON CONTINUOUS DEPENDENCE OF SOLUTIONS TO SATELLITE OS​CILLATIONS EQUATION ON ORBIT ECCENTRICITY WITH ACCOUNT OF THE LIGHT PRESSURE

I.I.Kosenko

Annotation 
The problem of satellite rotational motion is under consideration. Satellite center of masses moves on elliptic orbit. Solution is evaluated over time interval corresponding to one revolution on the orbit. Axis of rotation is assumed to be perpendicular to the orbital plane. In addition to gravitational torque the satellite is under light pressure. In this case right hand sides of differential equations of motion are nonanalytic as functions depending upon phase variables. Eccentricity scales such as e € [0,1]. Conditions when dependence on parameter e holds continuous in space of solutions with e —> 1 are investigated.
P. 84-104
Keywords: singular perturbations, regularization, integral metrics.
Литература 
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Литература. С.104.
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О МЕТОДАХ МОДЕЛИРОВАНИЯ ЭКОЛОГИЧЕСКИХ СИСТЕМ НА ПРИМЕРЕ МОДЕЛИРОВАНИЯ ТУНДРОВЫХ ПОПУЛЯЦИЙ И СО​ОБЩЕСТВ

Д.А.Саранча
Аннотация

Данное исследование посвящено адаптации и разви​тию способов использования точных методов в описа​тельных науках. В качестве объекта применения выбрана эколого-биологическая область. В центре статьи класси​ческая для математической экологии проблема модели​рования колебаний численностей животных, выполненная в контексте моделирования тундровых популяций и сооб​ществ.

Работа выполнена в рамках проекта РФФИ (01-01-00965). 

С. 105-133
Ключевые слова: системный анализ, математическая экология, имитационные модели, тундровые популяции и сообщества, модель Лотки-Вольтерра «хищник-жертва», модель Вольтерра-Костицына, метод Колмогорова изучения динамики популяций, модель «растительность-лемминги-песцы».

ON METHODS OF ECOLOGICAL SYSTEMS MODELLING WITH AP​PLICATION TO TUNDRA POPULATION AND COMMUNITIES MOD​ELLING

D.A Sarancha

Annotation
In this article we adapt and develop some approaches to use of exact methods for descriptive sciences. Ecological sphere as object of the application was chosen. The main problem of the article is modelling of animals number oscil​lation. This problem is considered for modelling of tundra's populations and communities.
P.105-133.
Keywords: ecology, tundra, system analysis.
Литература 
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9. Маслов В.П., Данилов В.Г., Волосов К.А. и др. Моделирование сезонной динамики пространственного распределения численности популяций // Рациональное использование природных ресурсов и охрана окружающей среды. Л.: Гидрометеоиздат, 1986. Вып.9. С.81-85.
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ОБ УСТОЙЧИВОСТИ И БИФУРКАЦИИ УСТАНОВИВШИХСЯ ДВИ​ЖЕНИЙ СИММЕТРИЧНОГО ГИРОСТАТА, ПОДВЕШЕННОГО НА СТЕРЖНЕ В ЦЕНТРАЛЬНОМ ГРАВИТАЦИОННОМ ПОЛЕ

А.П.Евдокименко

Аннотация
 Рассматривается задача о существовании, устойчиво​сти и бифуркации установившихся движений системы, со​стоящей из пары твердых тел, связанных безмассовым аб​солютно твердым стержнем в центральном гравитацион​ном поле. Предполагается, что первое тело равномерно движется по круговой кеплеровой орбите, не возмущае​мой движением второго тела. Второе тело движется под действием силы ньютоновского притяжения. Предполага​ется, что это тело динамически симметрично и несет ро​тор, вращающийся вокруг оси симметрии тела с постоян​ной относительно этого тела угловой скоростью. Найдены два семейства установившихся движений, исследована их устойчивость.
Работа выполнена в рамках проекта РФФИ (01-01-00141, 00-15-96150).

С. 134-146

Ключевые слова: гиростат, устойчивость, тросовая система, движение симметричного гиростата, орбитальная тросовая система, центральное гравитационное поле, ньютоновское притяжение, устойчивость установившихся движений, стабилизатор движения, вращающийся ротор.

ON STABILITY AND BIFURCATIONS OF STEADY MOTIONS OF THE SYMMETRIC GYROSTAT, SUSPENDING WITH A ROD, IN THE CEN​TRAL GRAVITATIONAL FIELD

A.P.Evdokimenko

Annotation
The problem on existence, stability and bifurcation of steady motions of two rigid body system, connected with massless rigid rod, in central gravitational field is considered. It is assumed that first body moves on the circular Keplerian orbit; the motion of the second body does not affect on the motion of the first one. The second body moves by the in​fluence of Newtonian gravitational field. It is assumed that symmetric rotor, which rotates with constant angular veloc​ity around its axis of symmetry, is carried on second body. Two families of steady motions are found, their stability is investigated.

P. 134-146
Keywords: gyrostat, stability, thetered system.
Литература 
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ОБ УСТОЙЧИВОСТИ СТАЦИОНАРНЫХ ДВИЖЕНИЙ ВОЛЧКА, ЗАПОЛНЕННОГО ЖИДКОСТЬЮ, НА АБСОЛЮТНО ШЕРОХОВА​ТОЙ ПЛОСКОСТИ

Т.В.Руденко

Аннотация
На абсолютно шероховатой плоскости исследована устойчивость равномерного вращения и движений типа регулярной прецессии волчка с жидкой полостью. Осу​ществлен сравнительный анализ необходимых и достаточ​ных условий устойчивости вертикального вращения волч​ка.

Работа  выполнена  в  рамках  проекта  РФФИ  по  проекту  «Ведущий научные школы»               (00-15-96150) 

С. 147-160.
Ключевые слова: волчок, стационарное движение волчка с жидкостью, жидкостный гиростат, регулярная прецессия, идеальная однородная несжимаемая жидкость, однородное вихревое движение жидкости, устойчивость равномерного вращения волчка, абсолютно шероховатая плоскость, трение качения.

THE TOP WITH FLUID CAVITY ON THE ABSOLUTELY ROUGH PLANE: STABILITY OF STATIONARY MOTIONS

T.V.Rudenko 
Annotation
Stability of uniform rotation and regular precessions of the top with fluid cavity on the absolutely rough plane is consid​ered. Different forms of stability conditions of vertical top's rotation are compared. We obtain that necessary conditions are more general then sufficient ones.
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