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Аннотация

В работе даются алгоритмы определения таких начальных приближений корней нелинейных уравнений, которые обеспечивают быструю сходимость применяемых численных методов. Рассматриваются нелинейные уравнения и системы, которые можно привести к каким-либо номографируемым формам.
Введено понятие виртуальной номограммы, и разработаны алгоритмы получения ответов по этим виртуальным номограммам без традиционного построения рабочих номограмм. Применение виртуальных номограмм позволяет расширить круг используемых канонических форм для нахождения начальных приближений. Очень перспективными для определения начальных приближений оказываются приближенные методы номографирования.
Работа может быть полезна не только профессиональным номографам, но и лицам, занимающимся численными методами.
Рецензенты: 
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Аннотация

Описывается пакет прикладных программ Quad, созданный автором и позволяющий проводить вычисления с любой наперед заданной точностью. С помощью пакета Quad возможно как написание новых программ, так и модификация существующих, написанных на стандартном C++. Приводятся внутреннее представление чисел высокой точности, список перегруженных и добавленных функций для работы с числами высокой точности. В наглядной форме изложены правила применения пакета. Рассмотрены два примера использования описываемой методики, возникшие при проведении исследований соответствующих численных методов.
Рецензенты: 
А.Ю.Даниленко, В.Е.Яницкий

Ключевые слова: C++, Borland C++5.x, аpифметика высокой точности, пакет программ QUAD.
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Аннотация

Задачи космической динамики описываются нелинейными гамильтоновыми системами дифференциальных уравнений, поэтому построение их решений аналитическими методами без применения современных компьютерных технологий практически нереализуемо. Сборник посвящен развитию конструктивных методов решения таких задач и некоторых задач матричной алгебры, основанных на использовании возможностей систем символьных вычислений  Mathematica  (лицензионный  номер   L4547-6697) и Maple (серийный номер SN=500023180).

                   Рецензенты: В.В.Чазов, Н.В.Зубов
Содержание

    sb2001n06n01
ПРЕДИСЛОВИЕ РЕДАКТОРА

Е.А.Гребеников

С. 3

УДК 519.6+517.44+521.1_ 






            sb2001n06n02                                                                                                                  
ПРИМЕНЕНИЕ КВАЗИМНОГОМЕРНОГО ДИСКРЕТНОГО  БЫСТРОГО ПРЕОБРАЗОВАНИЯ ФУРЬЕ В СИСТЕМЕ  MAPLE ДЛЯ 

НЕБЕСНО-МЕХАНИЧЕСКИХ  ЗАДАЧ
В.П.Борунов, В.А.Иванов, С.В.Миронов, Ю.А.Рябов
Аннотация
В работе описывается программная реализация быстрого дис​кретного «многомерного» преобразования Фурье, выполненная ав​торами в системах символьных вычислений (ССВ) Mathematica [4] и Maple (Клен - англ.) 5.4 [2]. Кавычки употреблены в связи с квазимногомерностью алгоритма. На самом деле, многократно исполь​зуется дискретное одномерное комплексное быстрое преобразова​ние Фурье (БПФ), реализованное в названных ССВ. Среди прочего ценным качеством Mathematica и Maple является произвольная точ​ность. Текст программы для Maple приведен в приложении.
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Аннотация
Целью работы является получение количественных оценок  эффективности и исследование сравнительной эффективности на  модельных задачах наиболее совершенных интеграторов - методов  Фелберга, Дормана-Принса и Эверхарта - для гладких и высокочастотных колебательных систем   обыкновенных  дифференциальных уравнений (СОДУ).
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ПОСТРОЕНИЕ ЧИСЛЕННО-АНАЛИТИЧЕСКОГО  ТРИГОНОМЕТРИЧЕСКОГО РЕШЕНИЯ ЗАДАЧИ ТРЕХ ТЕЛ  В ССВ MATHEMATICA И MAPLE
В.П.Борунов, Ю.А.Рябов 

Аннотация
Рассматривается     плоская     ограниченная     задача трех тел  (Солнце - Юпитер - астероид). Предлагается вариант численно-аналитического метода построения  квазипериодических   решений в   форме тригонометрических рядов с использованием систем символьных вычислений (ССВ) Mathematica и Maple 5 R4. Он представляет собой итерационный аналог известных классических методов небесной механики. Данный способ требует большого   количества алгебраических  операций   с  рядами Фурье,   для реализации которых необходимо применять системы символьных вычислений.
Ключевые слова: плоская ограниченная задача трех тел (Солнце-Юпитер-астероид), символьные вычисления, системы символьной математики, система MATHEMATICA, система MAPLE, тригонометрические ряды Фурье.
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Ю.А.Рябов
Аннотация
 В данной статье автор предлагает новый матричный алгоритм для перемножения полиномов Фурье.
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МОДЕЛИРОВАНИЕ И ОЦЕНКА КАЧЕСТВА ТУРИСТСКОГО ОБСЛУЖИВАНИЯ 

И.С.Томилов
Аннотация

Рассмотрены основные положения методов моделирования и оценивания качества в туризме. Показаны особенности применения методов многомерного статистического анализа при оценке качест​ва туристского продукта. Реализация общих процедур невозможна без выполнения достаточно большого числа матричных и вектор​ных преобразований, а также без проведения вычислительного экс​перимента. Эта часть работы выполнена с помощью систем символьных вычислений (ССВ) Mathematica и частично Maple.
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ОБ ИНТЕГРИРУЕМЫХ СЛУЧАЯХ ВОЗМУЩЕННОЙ ЗАДАЧИ ДВУХ НЕПОДВИЖНЫХ ЦЕНТРОВ

И. А. Герасимов, Б. Р. Мушаилов

Аннотация

Рассмотрены интегрируемые варианты слабовозмущенной задачи двух неподвижных центров, представляющие интерес при  компьютерном моделировании в случаях "захвата точечной массы".   Решение получено в виде эллиптических функций Вейерштрасса и абелевых интегралов.
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РАЗВИТИЕ МЕТОДОВ МОДЕЛИРОВАНИЯ ИЗМЕРЕНИЙ ДЛЯ ОЦЕНКИ КАЧЕСТВА В ТУРИСТСКОМ  ОБСЛУЖИВАНИИ

Е. А. Гребеников, И. С. Томилов 

Аннотация

Эффективным способом оценки качества в туристской индустрии является факторный анализ. Факторы аккумулируют огромную исходную информацию, заложенную в параметрах качества. В статье рассматриваются математические вопросы, связанные с моделированием и измерением показателей качества туристского обслуживания.

Ключевые слова: экономика туризма, организация туризма, качество и  уровень туристского обслуживания, параметры качества туризма, модели шкал качества, экспертные оценки качества туризма, системы измерения качества туризма, факторный анализ, система MATHEMATICA, система MAPLE.
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Preface (Предисловие)
In a new millennium, grid generation technologies are undergoing an im​portant transition. They are playing an integral role in many interdisci​plinary applications. In addition, techniques are increasingly being used in nontraditional areas such as medicine, material sciences, manufacturing technologies, and others. At this time, it is particularly important to take an inward look and catalog the challenges that face the field and identify the barriers to be overcome. Numerical uncertainties need to be categorized and quantified so that they are not carried over to the new fields where we do not have years of experience to help us separate numerical uncertainties from physical uncertainties in simulation process. In addition, techniques deemed inappropriate may well be the methods of choice when previously developed approaches are not able to produce satisfactory results.
Accordingly, the following topics have been discussed at the minisymposium: local and global optimality criteria in grid generation and optimiza​tion; Delaunay-Voronoi methods; nondegenerate grids and barrier methods; grid quality measures; error analysis, stability, sensitivity and nonuniqueness in grid generation; adaptive moving grid methods for complex applica​tions; numerical methods for controlling spatial mappings with application to grid generation, surface projections, morphing, construction of surfaces from wireframes and other computational geometry and CAD problems; automated multiblock decomposition, creation and transformation of grid connectivity; quasi-isometric grids; quasi-orthogonal grid generation; grid visualization and animation.
In the paper of L.Alboul and R. van Damme the procedure of optimi​sation for triangulations of closed surfaces in 3D is discussed and several optimality criteria are compared.
Boris N. Azarenok describes the application of adaptive moving grids to the numerical solution of gas dynamics problems. The method is based on the theory of harmonic maps. In regions of high solution gradients the grid lines are strongly compressed that allows to increase significantly the accuracy of computations.
L.V. Branets and V.A. Garanzha investigate algebraic properties of cer​tain distortion measures for trilinear cells. This is very important for 3D hexahedral grid generation and untangling.
In the paper of V.A.Garanzha max-norm optimization of spatial map​pings is considered. The applications include grid adaptation, surface grid generation, quasi-isometric projections of complicated surfaces and shape optimization.

The paper of S.K. Godunov, V.T. Zhukov, O.B. Feodoritova is devoted to the approach based on the theory of quasi-isometric mappings. These mappings are conformal with respect to the special metric, which is the nat​ural metric on the surface of constant curvature. The grid is constructed by minimization of the variational functional. The challenges in the gener​alization of the approach to a multiblock grid generation are discussed.
In the paper of S.A.Ivanenko the variational principle which allows to separate the set of invertible maps from those maps that are not invertible is formulated. Based on the energy density of grid deformation, a discrete analog of the variational principle is presented and a complete proof is given.
Andrei Yu.Semenov presents a two-dimensional hyperbolic grid genera​tor, which is a numerical marching algorithm for generating orthogonal grids in the exterior of a domain. The approach can be used also for orthogonal grid generation on surfaces.
In the paper of Olga V.Ushakova a nondegeneracy criteria for 3D hexahedral cells are presented. They include sufficient conditions, necessary conditions and a special numerical algorithm for testing the Jacobian of a trilinear map on its positivity when sufficient nondegeneracy conditions are not satisfied. New formulas for cell volume are obtained.
The work of Dmitrij B.Volkov-Bogorodsky is devoted to construction of harmonic mappings of spatial domains onto canonical ones in parametric space: onto unit box, onto unit ball or onto spherical layer for double-connected domains. The block analytical-numerical method represents the solution in analytical form, which is convenient for analysis of harmonic map features and for fast reconstruction of the corresponding harmonic grids.
V.A.Mikhalin applies the parabolic grid generator to solve numerically a number of external aerodynamics problems, specifically, steady supersonic flow along spacecraft of complex geometry, e.g. spaceplanes of different types, aerodynamically controlled and stabilized rockets, including those with curvilinear aerodynamic means for stabilization and control, as well as supersonic aerodynamic interference.
We would like to thank Larisa Branets for help in preparation of pro​ceedings. 
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