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АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
Дисциплина обеспечивает теоретическую и практическую подготовку в области технологий семантического Web. Рассматриваются модели языки и программные средства разработки приложений, работающих в среде семантического веб.

1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ
Цель курса - освоение аспирантами фундаментальных знаний в области семантических технологий, изучение основных проблем в этой области и современных подходов к их решению.
Задачами данного курса являются:
· формирование базовых знаний в области семантических технологий как дисциплины, обеспечивающей технологические основы современных инновационных сфер деятельности;

· обучение аспирантов принципам решения задач, возникающих в респределенной сети; 

· подготовка аспирантов к выполнению самостоятельных исследований в области семантики данных.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП ПОСЛЕВУЗОВСКОГО ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ (АСПИРАНТУРА)
Дисциплина «Основы речевых технологий» относится к дисциплинам по выбору учебного плана подготовки аспирантов по научной специальности 05.13.11 «Математическое обеспечение вычислительных машин, комплексов и компьютерных сетей».

Изучение данной дисциплины базируется на следующих дисциплинах подготовки бакалавров или специалистов: 
«Информатика», 
«Алгебра логики, комбинаторика, теория графов»;
«Теория формальных систем и алгоритмов»
«Теория и реализация языков программирования»
«Алгоритмы и модели вычислений»
«Сетевые технологии»
«Параллельное программирование»
«Современные компьютеры и сети передачи данных»

а также  на дисциплинах подготовки магистра:
«Технология программирования»;
«Организация сетей открытых систем и обеспечение их безопасности»;
«Технология программирования в среде UNIX»;
«Системы управления базами данных»
«Научная визуализация»
«Распределенные алгоритмы»;
«Распределенные операционные системы». 

Для успешного изучения курса аспиранту необходимо знать общесистемное программное и техническое обеспечения автоматизированных систем, а также уметь работать с персональной ЭВМ.

Основные положения дисциплины будут использованы при подготовке к кандидатскому экзамену по научной специальности 05.13.11 «Математическое обеспечение вычислительных машин, комплексов и компьютерных сетей», в научно-исследовательской работе и при выполнении диссертации на соискание ученой степени кандидата физико-математических или технических наук.
3. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ СОДЕРЖАНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
Требования к уровню освоения дисциплины
В результате изучения дисциплины аспиранты должны:
Знать:
- концепцию, принципы построения и основные направлениях развития семантического веб;

- модели и языки представления знаний в семантическом веб;
- основные классы приложений семантического веб и инструментальные средства из разработки.
Уметь:

- анализировать задачи, для решения которых создается информационная система, функционирующая в среде семантического веб;
- использовать теоретические знания для разработки информационных сред и систем, основанных на технологиях семантического веб.
Владеть навыками:
- практической реализации информационных ресурсов и приложений семантического  веб с использованием соответствующих программных средств.
4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

СТРУКТУРА ПРЕПОДАВАНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Перечень разделов дисциплины и распределение времени по темам
Общая трудоемкость –  2.5  зачетных единицы 

	Виды занятий:
	
	
	Формы отчетности:

	1. Аудиторные занятия, в т.ч.:
	72 ч.
	
	Экзамен 


	1.1. Лекции

	36 ч.
	
	

	1.2. Семинары
	36 ч.
	
	

	2. Самостоятельная работа
	18 ч.
	
	

	Всего часов
	90 ч.
	
	


Рабочая программа составлена в соответствии с государственными образовательными стандартами  для подготовки аспирантов по специальности  05.13.11 - Математическое и программное обеспечение вычислительных машин, комплексов и компьютерных сетей
Дисциплина «Семантический Web» преподается на основе ранее изученных дисциплин:

2) Архитектура распределенных систем 

3) Сетевое Web-программирование

4) Технологии распределенных БД и БЗ
Содержание рабочей программы

Введение (10)
Тема 1. Основы Семантического Web (4)
Эволюция Веб-технологий. Недостатки традиционного Web. Концепция Семантического Web. Многоуровневое представление. (2)

Язык RDF. Модель данных RDF. Ресурсы. Утверждения. Субъект, предикат, объект. Графовое представление RDF-модели. Анонимные вершины. Списочные типы. Синтаксис RDF. Пространства имен. Псевдонимы. XML-нотация для RDF. Нотация 3. Язык RDF-схемы (RDFS). Описание классов и свойств. Область определения, область значений, кардинальность. (2)
Тема 2. Онтологии в Семантическом Web (6)
Понятие онтологии в информатике. Виды онтологий. Роль и место онтологий в Семантическом Web. Язык представления онтологий OWL. Особенности OWL Lite, OWL DL и OWL Full. Аксиомы классов, аксиомы свойств. (2)
Требования к разработке и методологии разработки онтологий. Инструментальные средства разработки онтологий. Редактор онтологий Protege-2000. (2)

Проблема и методы согласования онтологий. Понятие онтологического сервера. Спецификация онтологического сервера FIPA. (2)
Базовый курс (20)
Тема 3. Дескриптивная логика (6)
Дескриптивные логики (ДЛ). Концепты, роли, индивидуумы, операторы. Связь с другими логическими формализмами. ДЛ как языки описания онтологий для Семантического Веб. Простейшая ДЛ ALC. База знаний ДЛ: A-Box и T-Box. (2) 

Дескриптивная логика SHIQ, синтаксис и семантика. Описание онтологий в SHIQ. SHIQ и OWL. Конструкторы SHIQ в OWL. Аксиомы SHIQ в OWL. (2)
Основные проблемы вывода в ДЛ. Архитектура стандартной системы ДЛ. Рассуждения в ДЛ SHIQ. Расширения и варианты ДЛ SHIQ. (2)
Тема 4. Программные средства разработки приложений Семантического Веб (4)
Библиотека Jena. Создание RDF-моделей. Модель по умолчанию. Модель онтологии. Задание параметров модели. RDF-узлы. Чтение и сохранение моделей. (2)

Импорт онтологий. Объединение и удаление моделей. Модель как фабрика RDF-объектов. Устойчивое хранение моделей в Jena. Работа с ресурсами онтологии. Классы, свойства, экземпляры. Литералы. (2)
Тема 5. Языки запросов Семантического Веб (6)
Язык запросов Семантического Web SPARQL. Простые запросы. Термы, литералы, переменные. Список предикатов-объектов. Анонимные узлы. RDF коллекции. Образцы троек. Образцы решений. Множественные сопоставления. (2)

Работа с RDF литералами. Сопоставление RDF литералов. Ограничения значений. Образцы графов. Объединение образцов. Наборы данных RDF. Запросы набора данных RDF. Описание наборов данных RDF. Решения и формы результатов. Выбор переменных. Построения результирующего графа. Описания ресурсов. Явные IRI. Идентификация ресурсов. Функции и операторы SPARQL. (2)

Программные инструменты реализации запросов.  Использование SPARQL с Jena. Примеры реализации запросов. (2)

6. Логический вывод в Семантическом Веб (4)
Языки правил Семантического Web: RuleML, SWRL. Синтаксис языка SWRL. Аксиомы, правила, атомы, индивидуумы, типы данных, переменные. Примеры правил SWRL. (2)

Модули рассуждений (ризонеры) для Семантического Web. Архитектура ризонера. Примеры ризонеров Racer, Fact, Pellet. Работа с ризонерами в Jena. (2)
Целевой курс (12)
7. Сервисы Семантического Web (6)
Понятие сервисов Семантического Web. Онтологии моделирования веб-сервисов. Описание сервиса: профиль, модель процесса, взаимодействие (grounding). Этапы работы с веб-сервисами: аннотирование, обнаружение, обращение, композиция, мониторинг выполнения сервисов. (2)
Спецификации семантических веб-сервисов: WSMO, WSML, WSMX, OWL-S, SWSF, IRS-III, WSDL-S. (2)

Методы, алгоритмы и инструменты обнаружения и композиции веб-сервисов. Примеры описания сервисов. Варианты использования обнаружения и композиции сервисов в B2B системе предприятия. (2)
8. Приложения Семантического Web (6)
Электронная коммерция, аукционы. Сбор и управление информацией. Персональные помощники. Научно-образовательные информационные среды. Электронный туризм. Электронное правительство. Биоинформатика. (2)

Семантический Grid. Управление бизнеc-процессами. (4)
Перечень занятий семинаров
	№

л.р.
	Тема лабораторной работы
	Номер темы программы

	1
	Разработка информационных ресурсов семантического Web с использованием редактора Protégé
	1, 2

	2
	Изучение методологий и визуальных средств проектирования онтологий
	2

	3
	Разработка приложений семантического Web с использованием библиотеки Jena (часть 1)
	4

	4
	Разработка приложений семантического веб с использованием библиотеки Jena  (часть 2)
	4

	5
	Реализация запросов к ресурсам семантического веб на языке SPARQL
	5

	6
	Реализация логического вывода в семантическом Web
	6

	7
	Итоговое занятие
	1-6


Расчет учебных часов по видам занятий

	№

темы
	Название разделов и тем
	Объем учебных часов
	Литература

	
	
	Лекц.
	Семинары
	
	Сам.

раб.
	Всего
	

	1
	Основы Семантического Web
	4
	4
	
	2
	10
	Л1, Л4

	2
	Онтологии в Семантическом Web
	4
	4
	
	2
	10
	Л1, Л2

	3
	Дескриптивная логика
	4
	4
	
	2
	10
	Л1, Л2

	4
	Программные средства разработки приложений Семантического Web
	4
	4
	
	2
	10
	Д3

	5
	Языки запросов Семантического Web
	6
	6
	
	3
	15
	Д4

	6
	Логический вывод в Семантическом Web
	4
	4
	
	2
	10
	Л1

	7
	Сервисы Семантического Web
	4
	4
	
	2
	10
	Д5

	8
	Приложения Семантического Web
	6
	6
	
	3
	15
	Л1

	9
	Итоговое занятие
	
	
	
	
	
	Л1- Л4

	
	Всего
	36
	36
	
	18
	90
	


6. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ, ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ И УЧЕБНО_МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ АСПИРАНТОВ. 

Форма контроля знаний:

- кандидатский экзамен по специальности.

Контрольно-измерительные материалы
На кандидатском экзамене аспирант должен продемонстрировать знания в объеме основной программы кандидатского экзамена по специальности 05.13.11 «Математическое обеспечение вычислительных машин, комплексов и компьютерных сетей», а также дополнительной программы, в которую, в зависимости от выбранной аспирантом специализации, могут входить вопросы, рассматриваемые в данном курсе.

Учебно-методическое обеспечение дисциплины
Основная литература 
	№
	Название, библиографическое описание
	Лек.
	Лаб. раб.
	Кр.
	К-во экз. в библ. (на каф.)
	Гриф

	Л1
	Рассел С., Норвиг П. Искусственный интеллект: современный подход, 2-е изд.: Пер. с англ.  – М.: Изд. дом «Вильямс», 2006 г., 1408 с.   
	 1, 2
	1, 2
	
	6
	

	Л2
	Гаврилова Т.А., Хорошевский В.Ф. Базы знаний интеллектуальных систем. Учебник. – Изд-во «Питер». Сер. Учебники для вузов, 2001 г., 384 с.
	2, 3
	1, 2
	
	16
	

	Л3
	Люгер Дж. Искусственный интеллект: стратегии и методы решения сложных проблем. – М.: Изд. дом «Вильямс», 2003 г., 864 с.
	3, 4
	4
	
	28
	

	Л4
	Частиков А.П., Гаврилова Т.А., Белов Д.Л. Разработка экспертных систем. Среда CLIPS. – СПб, БХВ-Петербург, 2003, 608 с.
	1- 3
	3
	
	26
	


Дополнительная литература
	№
	Название, библиографическое описание
	К-во экз. в библ. (на каф.)

	Д1
	Джексон П. Введение в экспертные системы: Уч. пособие.  – М.: Изд. дом «Вильямс», 2001 г., 624 с.
	8

	Д2
	Пантелеев М.Г., Родионов С.В. Модели и средства построения экспертных систем: Учеб. пособие. СПб.: Изд-во СПбГЭТУ “ЛЭТИ”, 2003.- 68 с.
	12



