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1. Цели и задачи дисциплины

Дисциплина «Модели и методы принятия решений в чрезвычайных ситуациях» имеет своей целью способствовать формированию у обучающихся общекультурных и профессиональных компетенций в соответствии с паспортом специальности 05.26.02 «Безопасность в чрезвычайных ситуациях», а также федеральными государственными требованиями к структуре основной профессиональной образовательной программы послевузовского профессионального образования (аспирантура).
2.
Место дисциплины в структуре образовательной программы
послевузовского профессионального образования (аспирантуры)
Дисциплина «Модели и методы принятия решений в чрезвычайных ситуациях» относится к дисциплине по выбору аспиранта обязательной части образовательной составляющей подготовки аспиранта по специальности 05.26.02 «Безопасность в чрезвычайных ситуациях». 
Для освоения дисциплины «Модели и методы принятия решений в чрезвычайных ситуациях» требуются знания и умения, приобретенные обучающимся в результате освоения ряда предшествующих дисциплин (разделов дисциплин) вузовского профессионального образования, и, в первую очередь:
· иностранный язык;

· математика (алгебра и геометрия, математический анализ, дифференциальные уравнения, основы математической логики);

· основы теории вероятностей;

· информационные технологии;
· линейное и нелинейное программирование;

· динамическое программирование;
· экономика.
Важными с точки зрения освоения дисциплины «Модели и методы принятия решений» являются также знания и умения, приобретаемые аспирантом при освоении параллельно изучаемых дисциплин ОД.А.01 «История и философия науки», ОД.А.02 «Иностранный язык», ОД.А.03 «Введение в системную безопасность, ОД.А.04 «Моделирование процессов управления в чрезвычайных ситуациях», ОД.А.06 «Основы безопасной эксплуатации сложных технических систем», а также дисциплин по выбору ОД.А.07.01 «Элементы теории надежности технических систем» и ОД.А.07.02 «Экономические механизмы управления риском чрезвычайных ситуаций».

.

3.
Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения
дисциплины
В результате освоения дисциплины «Модели и методы принятия решений в чрезвычайных ситуациях» аспирант частично приобретает следующие общекультурные компетенции:

· способность использовать основные положения и методы социальных, гуманитарных и экономических наук при решении социальных и профессиональных задач;
· способность использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования.
Освоение дисциплины аспирантом способствует формированию следующих профессиональных компетенций:
· в научно-исследовательской деятельности (НИР) способность и готовность:

· иметь представления о методологических основах и принципах принятия решений;

· знать теоретические основы перехода от лингвистического описания операции к ее математической модели;

· уметь строить подобные модели и решать типовые классы задач;

· иметь опыт применения методов решения типовых задач «Теории принятия решений» для конкретных исходных данных наблюдений;
· в проектно-конструкторской деятельности (ПКР) способность и готовность:
· вести патентные исследования в области профессиональной деятельности;
· решать задачи математического программирования (линейного, нелинейного, динамического программирования).

· решать задачи теории и систем массового обслуживания;

· решать задачи теории игр, в частности, матричных игр и принципа минимакса;

· решать задачи теории статистических решений в условиях априорных и апостериорных данных;

· решать задачи имитационного моделирования процессов в системе «объект – среда  объекта» для поиска наилучшего решения;

· решать задачи классического системного анализа и теории оптимальных решений.

В результате освоения дисциплины аспирант должен:

· знать:
· теоретические основы перехода от лингвистического описания операции к ее математической модели; 
· уметь:

· решать задачи классического системного анализа и теории оптимальных решений;
· владеть:

· методологическими основами и принципами принятия решений.
4. Содержание дисциплины

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы, т.е. 144 часа (в том числе 24 часа аудиторных занятий и 120 часов самостоятельной работы).

4.1. Наименование и содержание разделов дисциплины
4.1.1. Методологические основы теории принятия решений. Общая постановка процесса принятия решения. Решения в условиях неопределенности, сведение к детерминированному случаю (случай риска, оптимизация в среднем), случай нестатистических факторов (локально-оптимальное решение, компромисс). Конфликтная ситуация. Частные и обобщенные критерии. Противоречивость критериев. Аддитивные и мультипликативные формы. Анализ по главному критерию. Метод последовательных уступок. Критерий Вальда, Гурвица, Лапласа и Сэвиджа для условий неопределенности. Примеры.

4.1.2. Методы выбора решений по обеспечению безопасности в ЧС. Методы выбора решений обеспечения безопасности в ЧС по Парето. Языки описания выбора. Шкалы и измерения. Выбор рациональной модели в задачах безопасности. Модель выбора варианта безопасности в виде мультимножества. Структуры механизмов управления риском в условиях определенности и неопределенности. Структуры механизмов управления риском для условий конфликта и условий явного риска. Структура механизма управления риском для условий нечеткой исходной информации

4.1.3. Организация операционного исследования и неформальные методы принятия решений. Задачи операционной группы. Состав группы. Идея экспертизы. Модель и реальность. Корректировка модели и решения. Метод максимального правдоподобия. Метод моментов. Байесовский подход с учетом статистической природы объекта. Внедрение результатов исследования как задача ИСО.  Перспективы  оптимального  и  адаптивного планирования. Перспективы развития системного анализа и теории принятия решений. Обзор по методам, моделям и средствам ТПР.  

4.1.4. Принятие решений в условиях чрезвычайных ситуаций. Типовые задачи принятия индивидуальных и групповых решений. Информация в условиях чрезвычайных ситуаций. Информационная поддержка принятия групповых решений. Информационные системы быстрого развертывания. Функции и концептуальная структура информационной базы для систем управления риском на региональном уровне. Документирование в условиях чрезвычайных ситуаций. Задачи превентивного планирования. Анализ эффективности управленческих решений с использованием знаковых графов.
4.2. Разделы дисциплины, виды учебной работы и формы аттестации
	№
раздела
	Виды учебной работы и трудоемкость (в часах)
	Формы текущего контроля успеваемости
Форма промежуточной аттестации

	
	ЛК
	ЛБ
	ПР
	СР
	

	1 
	4
	0
	2
	24
	Устный опрос.

	2 
	4
	0
	2
	24
	Письменный опрос

	3 
	4
	0
	2
	24
	Устный опрос

	4 
	4
	0
	2
	24
	Письменный опрос

	1 – 4
	
	
	
	
	Зачет

	Всего:
	16
	0
	8
	120
	


4.3. Лабораторные работы – учебным планом не предусмотрены

4.4. Практические занятия
	№
п/п
	№ раздела дисциплины (модуля)
	Тематика практических занятий
	Трудо-емкость
(в часах)

	1 
	1
	1. Общая постановка процесса принятия решения. Решения в условиях неопределенности, сведение к детерминированному случаю (случай риска, оптимизация в среднем), случай нестатистических факторов (локально-оптимальное решение, компромисс). Критерий Вальда, Гурвица, Лапласа и Сэвиджа для условий неопределенности. Примеры.


	2

	2 
	2
	Методы выбора решений обеспечения безопасности в ЧС по Парето. Языки описания выбора. Шкалы и измерения. Выбор рациональной модели в задачах безопасности. Примеры
	2

	3 
	3
	Перспективы развития системного анализа и теории принятия решений. Обзор по методам, моделям и средствам теории принятия решений Перспективы развития системного анализа и теории принятия решений. Обзор по методам, моделям и средствам теории принятия решений. 
	2

	4 
	4
	Типовые задачи принятия индивидуальных и групповых решений. Информация в условиях чрезвычайных ситуаций. Информационная поддержка принятия групповых решений. Информационные системы быстрого развертывания. Функции и концептуальная структура информационной базы для систем управления риском на региональном уровне.
	2

	Всего:
	8


5. Образовательные технологии

Аудиторные занятия проводятся в виде:

· лекций, на которых рассматриваются преимущественно теоретические основы дисциплины, в ряде случаев с демонстрацией слайдов (презентаций) и натурных образцов изучаемых устройств;

· практических занятий, на которых рассматриваются и решаются преимущественно прикладные задачи дисциплины; часть занятий проводится в интерактивной форме, предполагающей коллективное или индивидуальное решение поставленной задачи с последующим обсуждением результатов ее решения.

Удельный вес занятий, проводимых в интерактивных формах, составляет не менее 20% аудиторных занятий.

Самостоятельная работа аспирантов организуется в соответствии с п.6.
6. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы аспирантов. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины

Виды самостоятельной работы обучающегося, порядок и сроки ее выполнения:

· подготовка к лекциям и практическим занятиям с использованием конспекта лекций, материалов практических занятий и приведенных ниже (п.7) источников.
Перечень вопросов для проведения письменного и устного опроса, текущего контроля и промежуточной аттестации: 

1. Решения в условиях неопределенности. Конфликтная ситуация. Частные и обобщенные критерии. Противоречивость критериев. Аддитивные и мультипликативные формы. Анализ по главному критерию. Метод последовательных уступок. 

2. Выбор рациональной модели в задачах безопасности. Модель выбора варианта безопасности в виде мультимножества. Структуры механизмов управления риском в условиях определенности и неопределенности.
3. Типовые задачи принятия индивидуальных и групповых решений.
4. Перспективы развития системного анализа и теории принятия решений в задачах управления безопасностью в чрезвычайных ситуациях.
7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Литература

а) Основная литература:
1. Орлов А.И. Теория принятия решений. – М.: Экзамен, 2005. http://lib.mexmat.ru/books/21974
2. Литвак Б.Г. Разработка управленческого решения. – М.: Издательство «Дело», 2001.

http://www.twirpx.com/file/247753/
3. Петровский А.Б. Теория принятия решений. – М.: Академия, 2009. http://hoster.bmstu.ru/~fn11/index.htm?http://hoster.bmstu.ru/~fn11/seria-15.htm
4. Ларичев О.И. Теория и методы принятия решений. – М.: Логос, 2002. http://www.twirpx.com/file/18035/
5. Юдин Д.Б. Вычислительные методы теории принятия решений. – М.: Наука, 1989. http://lib.mexmat.ru/books/18226
б) дополнительная литература:

1. Дедков В.К., Тихон Н.К. Безопасность и эффективность операции.//Вопросы теории безопасности и устойчивости систем. Вып.2-4. - М.: ВЦ РАН, 1999. 
2. Северцев Н.А. Системный анализ и моделирование безопасности. - М.: Высшая школа, 2006.

3. Баранов Н.А., Турчак Л.И. Методы анализа функциональной безопасности сложных технических систем. – М.: ВЦ РАН, 2006. 
4. Зубов Н.В. Математические модели исследования динамической безопасности. - М.: ВЦ РАН, 2007.
5. Акимов В.А., Лесных В.В., Радаев Н.Н. Основы анализа и управления риском в природной и техногенной сферах. – М.: Деловой экспресс, 2004.
http://www.mchs.gov.ru/library/item/227189
б) Программное обеспечение и Интернет-ресурсы:
1. Пакет прикладных программ Matlab.

2. Прикладная программа Mathcad.
8. Материально-техническое обеспечение дисциплины
· учебная аудитория, оснащенная презентационным оборудованием;

· лаборатория ВЦ РАН.
Программа составлена в соответствии с паспортом специальности 05.26.02 – Безопасность в чрезвычайных ситуациях, федеральными государственными требованиями к структуре основной профессиональной образовательной программы послевузовского профессионального образования (аспирантура) и рабочим учебным планом научной специальности 05.26.02 – Безопасность в чрезвычайных ситуациях.
